EﬂEFgEtyka aut. Maksymilian Dura 27.02.2020

ZA WIATR | MORZE ZAPLACIMY JAK ZA ZBOZE?
[ANALIZA]

W zadnej z polskich stoczni nie zaméwiono dotychczas jednostek ptywajgcych, ktérymi mozna bytoby
realizowac budowe morskich farm wiatrowych. Moze to oznaczac, ze prace na morzu zostang zlecone
zagranicznym firmom, podobnie zreszta, jak pdzniejsze serwisowanie postawionych na Battyku
elektrowni. Bedzie to jednak nas wszystkich bardzo drogo kosztowato.

Proces budowy morskich farm wiatrowych wcale nie jest taki prosty, jak na lgdzie. Wczesniej
uwazano, ze w Polsce najdtuzszy bedzie okres przygotowan zwigzany m.in. ze znalezieniem
odpowiedniego akwenu, opracowaniem projektu i uzyskaniem pozwolen. | rzeczywiscie proces ten
trwa juz kilkanascie lat. Ale jak sie okazuje problemem moze by¢ réwniez sama budowa morskich
farm wiatrowych, ktéra wymaga stosowania zupetnie innych technologii niz na lgdzie oraz jest
bardziej uzalezniona od czynnikéw, na ktdére nie ma sie zadnego wptywu - w tym przede wszystkim od
warunkéw pogodowych.

Nalezy rowniez pamietac, ze z roku na rok wiatraki morskie stajg sie coraz wieksze. Nie chodzi tu
jedynie o czes¢ widoczng na powierzchni, ale rowniez o elementy mocujace, ktére muszg zakotwiczy¢
catg konstrukcje w dnie morza i pozniej wynies¢ ja na powierzchnie. Obecnie standardowa,
pojedyncza instalacja wiatrowa na morzu sktada sie z:

¢ sekcji mocujgcej kompleks do dna (suction bucket) siegajacej co najmniej 10 m w gtab podtoza;

* konstrukcji wsporczej wynoszacej catos¢ ponad powierzchnie morza o wysokosci okoto 60 m i
wadze ponad 1000 ton;

» wiezy o wysokosci okoto 120 m i wadze okoto 700 ton;

e gondoli z turbing o dtugosci okoto 24 m i wadze 390 ton;

e trzech topat o dtugosci 80 m i wadze 390 ton.

O ile jednak wczesniej pojedynczy wiatrak mogt dostarczy¢ srednio 3 MW mocy, to w tej chwil
testowane sg juz turbiny nawet czterokrotnie wydajniejsze - i przy okazji wieksze (wyzsze oraz z
wiekszymi gondolami i topatami). Dodatkowo zaczyna sie budowa farm na coraz gtebszych wodach -
a to oznacza koniecznos$¢ instalowania wiekszych konstrukcji wsporczych i sekcji mocujacych do dna.
W Europie takie inwestycje beda realizowane na Atlantyku i Morzu Srédziemnym. Ale wielkie budowy
farm wiatrowych planowane sg réwniez u wybrzezy np. Stanéw Zjednoczonych, Chin, a nawet
Wietnamu. Chiny juz zreszta w 2018 roku przegonity Europe jezeli chodzi o ilos¢ nowych instalacji (na
drugim miejscu jest Wielka Brytania i na trzecim Niemcy).

By takie inwestycje realizowac potrzebne sg specjalistyczne jednostki ptywajace, ktére nie tylko beda
zabezpieczaty budowe farm, ale pdzniej beda je réwniez w sposdb ciggty obstugiwaty. Jednak pomimo,
ze budowa morskich elektrowni wiatrowych w Polskiej Wytacznej Strefie Ekonomicznej na Battyku ma
sie rozpoczac juz w 2024 roku to potrzebnych do tego statkéw offshore jak na razie nikt jeszcze w
polskich stoczniach nie zamdwit. Jest to o tyle dziwne, ze tego rodzaju jednostki ptywajgce byty juz bez



problemu budowane w Polsce - niestety jak na razie tylko dla odbiorcéw zagranicznych.
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Budowac elektrownie morskie - tak, ale czym?

Brak zainteresowania budowg wtasnej floty offshore wida¢ szczegdlnie podczas konferenc;ji
poswieconych, catkowicie lub czesciowo, morskim farmom wiatrowym, jak np.: tegorocznej i
zesztorocznej konferencji Forum Bezpieczenstwa Przemystu Morskiego w Gdyni. Na spotkaniach tych
za kazdym razem omawiane byty plany rozbudowy energetyki wiatrowej na Battyku oraz przysztych
probleméw z jej obstugiwaniem, ale w ogdle nie méwiono o jednostkach ptywajacych,
zabezpieczajgcych wykonanie tego zadania.

A przeciez program budowy morskich farm wiatrowych z zatozenia ma by¢ motorem dla catej polskiej
gospodarki. Nie chodzi wiec tylko o stworzenie dodatkowego, waznego zrédta energii elektrycznej, ale
rowniez o caty kompleks przedsiewzie¢ zwigzanych z budowa i utrzymaniem elektrowni ustawionych
daleko na morzu. Miato to by¢ szansg zaréwno dla przemystu stalowego, jak i dla stoczniowego.
Wspomina sie nawet, ze na rozwoju morskiego sektora energetycznego skorzystaja réwniez mate
porty battyckie (przede wszystkim Ustka i Wtadystawowo), skad majg operowac jednostki ptywajgce
budujgce, a pdzniej serwisujgce farmy wiatrowe.

Jak na razie nikt jednak nie zamawia ich budowy w polskich stoczniach. A przeciez stocznie te maja
kompetencje do budowy statkdw offshore. Przyktadem moze by¢ gdynska spétka Crist S.A., ktéra jako
jeden z niewielu zaktadéw stoczniowych na Swiecie ma dosSwiadczenie w budowie jednostek do
stawiania farm wiatrowych klasy ,jack-up”. Wsrdd nich byty np. jednostki ,Vidar” i ,Innovation”, ale
warto réwniez wspomnie¢ o petnomorskiej barce samopodnosnej (klasy ,jack-up”) ,Zourite"”, ktéra
jest jednoczesnie najwiekszym na Swiecie, petnomorskim dzwigiem ptywajgcymi. Zostata ona
zbudowana na zlecenie francuskiej spotki Bouygues Travaux Publics S.A. i ma by¢ wykorzystana do
budowania ,morskich autostrad” na wyspie Reunion.

Morskie farmy wiatrowe zrédtem nie tylko energii elektrycznej

Zadanie budowy morskich farm wiatrowych jest bardzo wazne, poniewaz Polska w dziedzinie
energetyki morskiej jest jak na razie bardzo mocno opdzniona. O ile bowiem zgodnie z danymi z konca



| kwartatu 2019 roku na morzach europejskich juz powstaty instalacje energetyczne o tagcznej mocy
20,381 GW, to w Polsce pierwszy prad z morza ma poptyna¢ dopiero po 2025 roku.

Sposrod jedenastu panstw, ktére posiadajg w sumie 4811 turbin i 106 morskich farm wiatrowych
(zlokalizowanych gtéwnie na Morzu Pétnocnym i na Battyku) najwieksze osiggniecia w tej dziedzinie
ma Wielka Brytania, ktéra juz w tej chwili korzysta z morskiej energii o mocy ponad 8 GW. W
Niemczech moc szacuje sie na 6,5 GW, w Danii na 1,7 GW, a w Niderlandach na 1,5 GW. Ta moc w
Europie ma sie zwiekszy¢ w ciggu najblizszych dziesieciu lat do poziomu 30 GW.

Jest to zresztg zrozumiate, poniewaz wiatrowe elektrownie morskie sg wydajniejsze, niz lgdowe.
Produkowana energia zalezy bowiem od trzeciej potegi Sredniej predkosci wiatru. Jezeli wiec wiatr jest
dwukrotnie silniejszy, to produkuje sie osiem razy wiecej energii elektrycznej. Tymczasem, pomimo
tych zalet, w projekcie ,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” zaktada sie osiggniecie do

2040 roku mocy na poziomie 10 GW. Do 2030 roku ma to by¢ juz jednak tylko 3,8 GW, a wiec mniej o
ponad pét gigawata niz deklarowano jeszcze kilka miesiecy temu.

Tylko budowa na Morzu Battyckim wiatrakdw o mocy 6 GW ma zgodnie z raportem ,, Rozwdj morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce. Perspektywy i ocena wptywu na lokalng gospodarke” stworzy¢ okoto
77 tysiecy nowych miejsc pracy, spowodowac przyrost PKB o 60 mid zt oraz wptyw 15 mld zt z tytutu
podatku CIT i VAT. Trudno jednak nie zauwazy¢, ze te zyski mogtyby by¢ o wiele wieksze, gdyby
zatozeniem catego programu byto dodatkowo uzyskanie zdolnosci do samodzielnej budowy morskich
farm wiatrowych.

Oczywiscie teoretycznie na liscie polskich firm zaangazowanych w caty program jest ponad 140
podmiotéw gospodarczych - w tym réwniez zaktady stoczniowe. Jednak trudno nie zauwazy¢, ze jak na
razie Polska specjalizuje sie w gtéwnie w budowie elementéw konstrukcyjnych wiatrakéw
(fundamentéw i wiez), ktére obecnie sg np. wykonywane przez spétke Energomontaz-Pétnoc Gdynia
SA oraz ST3 Offshore, ktdra jest zresztg pigtym w Europie najwiekszym dostawcg fundamentéw
morskich farm wiatrowych.

Trudno jest jednak cieszy(¢ sie zapewnieniami, ze do budowy morskich farm wiatrowych o mocy 6 GW
bedzie potrzeba, az jednego miliona ton stali (w konstrukcji standardowej wiezy jest okoto 400 ton
stali, a jej fundamentu - do 1200 ton) na czym zarobi polski przemyst hutniczy. Nie jest to bowiem na
pewno cel, ktérego osiggniecie odpowiada naszym ambicjom. Petny fancuch dostaw przy budowie
farm wiatrowych obejmuje przeciez produkcje jeszcze innych, bardziej wyrafinowanych elementéw,
niz ptyty stalowe, jak: topaty wiatraka, generatory, przektadnie, systemy kontroli (w tym ustawienia
kata natarcia topat), wyposazenie elektryczne, systemy zabezpieczenia oraz przesytu energii, itp.

Nalezy tez dodatkowo pamietaé, ze juz w ciggu najblizszej dekady Europa straci najprawdopodobniej
prymat w dziedzinie energetyki wiatrowej, a najrozleglejsze farmy wiatrakow beda powstawaty u
wybrzezy Azji oraz Ameryki Pétnocnej. | chociaz technologie do tego potrzebne sg nadal specjalnoscia
przede wszystkim firm europejskich, to w przypadku najmniej skomplikowanych rozwigzan ta sytuacja
juz sie na pewno niedtugo zmieni.

Chcac wiec uczestniczy¢ w biznesie na poziomie ogdlnoswiatowym nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze to co
w tej chwili jest produkowane w Polsce, moze by¢ niestety rowniez bardzo szybko produkowane w Azji
i Co gorsza - w 0 wiele wiekszej skali i taniej. Bo bez watpienia to tam najbardziej intensywnie bedzie
sie rozwijat przemyst offshore. Polska moze na tym réwniez skorzysta¢, o ile wprowadzi sie to zadanie,
jako cel w przypadku polskiego programu morskich farm wiatrowych.

Dotyczy to réwniez budowy kompetencji oraz jednostek ptywajacych zabezpieczajgcych budowe i
utrzymywanie powstatych w ten sposéb instalacji offshore.
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Zbudowany w stoczni Remontowa Shipbuilding statek klasy AHSV ,Avalon Sea”. Fot. Remontowa Shipbuilding

Po co statki offshore

Jak na razie méwigc o problemach w realizacji programu budowy morskich farm wiatrowych w polskiej
wytgcznej strefie ekonomicznej na Battyku wspomina sie jedynie o trudnosciach formalnych,
zwigzanych z badaniami, uzyskaniem zgdd i wypetnianiem warunkdéw stawianych przez ekologow.
Etap ten pozornie juz sie konczy, poniewaz umowy przytaczeniowe oraz wydane warunki przytaczenia
juz otrzymaty projekty realizowane przez spétki Polenergia i Equinor, Polska Grupa Energetyczna
(PGE), PKN Orlen oraz Baltix Trade & Invest.

W innych lokalizacjach wydano warunki przytaczenia lub trwajg uzgadnienia projektéw. Nadal wiec
mogg by¢ dokonywane zmiany w planach i doktadane nowe warunki, przesuwajace termin
rozpoczecia prac. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej przewiduje nawet, ze duza czes¢
akwendw wyznaczonych pod budowe farm wiatrowych moze pozostac niezagospodarowana. W
projekcie planu zagospodarowania obszaréw morskich powierzchnia ta obejmuje okoto 2340 km’. Jak
na razie wydane pozwolenia lokalizacyjne dotycza 1342 km’.

| nie chodzi wcale o koniecznos¢ dopasowania sie do przebiegu szlakédw morskich, towisk czy tras
przelotu ptakéw. Wystarczy bowiem zachowac szerokos¢ korytarza dla ptakédw nie mniejsza niz 4 km,
odstep od linii morskich linii komunikacyjnych nie mniejszy niz 2 Mm oraz ustali¢ zasady potowu ryb
na terenie farm wiatrowych. O wiele wiekszym problemem mogg by¢ koszty samej budowy, ktére
bedg wzrastad, jezeli cata inwestycja zacznie sie przesuwaé w czasie (np. z powodu niesprzyjajacych
warunkéw pogodowych).

By temu zaradzic juz w tej chwili wybierane sg partnerskie firmy zagraniczne, ktérym planuje sie
sprzedac nawet potowe udziatow w poszczegdlnych projektach. W przypadku Polskiej Grupy
Energetycznej (majacej zbudowac na wysokosci teby dwie farmy: Baltica-3 i Baltica-2 0 mocy 2,5 GW
za okoto 30 mld zt) ma to by¢ to dunski koncern @rsted - uznawany za jednego z najwiekszych
inwestorow w tej dziedzinie. W podobny sposéb postagpita réwniez spétka Polenergia, ktéra juz
podpisata umowe o wspédtpracy z norweskim koncernem Equinor (wczes$niej Statoil).

Jak na razie duzo wskazuje na to, ze wktadem tych spétek bedzie réwniez zabezpieczenie
specjalistycznych jednostek ptywajacych realizujgcych catg inwestycje, czyli cos co spokojnie mozna
by byto robi¢ korzystajac z wtasnych statkéw offshore, pozostawiajac przy tym duzg czes¢ wydanych



pieniedzy w polskim budzecie.
Jedna dziesiata kosztow budowy farm na optacenie statkow offshore

Jest faktem, ze czas budowy Zrédta jednego megawata na morzu 2017 roku zmniejszyt sie 0 71% w
poréwnaniu do czasu, jaki byt na to potrzebny zaraz po 2000 roku. Wynika to przede wszystkim z
mocy pojedynczej turbiny, ktéra zwiekszyta sie z 3 MW do nawet 12 MW. Mozna wiec budowa¢ mniej
wiatrakéw, zmniejszajac tym samym np. ilo$¢ materiatéw potrzebnych do wykonania ich
fundamentéw. Szacuje sie, ze juz w 2024 roku pozwoli to zmniejszy¢ koszt budowy farmy o wskazane;j
mocy nawet o jedng czwartg. Oznacza to rowniez spadek ceny morskiej energii elektrycznej-ito az o
75%.

Te oszczednosci nie sg jednak wynikiem jakiegos skoku technologicznego, jezeli chodzi o sam proces
instalacji wiatrakow (fundamentdéw oraz turbin), ale ulepszen wprowadzonych w samych turbinach.
Dzienne stawki statkdw offshore uczestniczacych w pracach rosng przemnozone przez ilos¢ dni
potrzebnych na zainstalowania poszczegdlnych elementéw farm wiatrowych.

Gravity Base Mono-File Mono-Caisson Multi-File Multi-Caisson

Sposdb instalowania morskich elektrowni wiatrowych w dnie. Fot. Prof. Byme, University of Oxford

A tutaj, jak sie okazuje, czas budowy okreslonej ilosci wiatrakéw (a nie pozyskanej mocy) wzrdst w
okresie od 2001 do 2016 roku. Poszczegdlne elektrownie sa bowiem coraz wieksze i ich instalacja
wymaga bardziej skomplikowanych operacji. Wptyw na to ma réwniez coraz wieksza odlegtos¢ od
brzegu miejsc wyznaczonych na farmy, coraz wieksza gtebokos¢ wéd na jakich sg one budowane oraz
pogoda. Odlegtos¢ jest bardzo wazna chociazby dlatego, ze koszt potozenia kabla podwodnego to
okoto 1 milion euro za km. W przypadku instalacji poszczegdlnych wiatrakdw szacunki sg juz o wiele
bardziej skomplikowane.

Jak wykazujg doswiadczenia z budowy farmy Borkum West na Morzu Pétnocnym instalacja jednej
turbiny mogta bowiem trwac od 35 godzin do nawet... trzech tygodni (z powodu silnego wiatru).
Trudno jest wiec w tym przypadku oszacowac¢ doktadnie harmonogram operacji budowy farmy
wiatrowej jak réwniez kosztéw wynajmu morskich statkéw instalacyjnych/offshore.

Zasadniczo dziatanie statkdw instalacyjnych mozna podzieli¢ na szes¢ etapdéw:



 przystosowanie jednostki ptywajacej do dziatan (operacja okreslana jako mobilizacja);
zatadunek na statek instalacyjny fundamentéw elementéw wchodzacych w skfad turbin;
transport zatadowanych elementdw na teren farmy wiatrowej;

instalacja turbin;

powrot statku instalacyjnego do portu;

usuniecie sprzetu instalacyjnego (operacja zwana demobilizacjg).

Koszty mobilizacji i demobilizacji sg przez zamawiajgcego jednostke ptywajgcg optacane ryczattem.
Cena ptacona za pozostate operacje zalezy od wielkosci i potozenia farmy oraz jak sie okazuje réwniez
od pogody. Podmiot wynajmujgcy jednostke ptywajgca ptaci bowiem za nig bez wzgledu na to, czy ona
stawia turbiny, czy tez oczekuje nawet kilka tygodni na poprawienie sie warunkéw pogodowych.

Najdrozsze sg tzw. statki do montazu turbin TIV (turbine installation vessels), ktére mogg jednorazowo
przenosic¢ elementy potrzebne do budowy nawet dziesieciu elektrowni wiatrowych. Dzienny koszt
wynajecia statku TIV to od 150 000 do 250 000 dolaréw. Cena za wypozyczenie barki samopodnosne;
(Jack-up barge) to z kolei od 100 000 do 180 000 dolaréw, dzwigu ptywajacego od 80 000 do 100 000
dolaréw, barki transportowej od 30 000 do 50 000 dolaréw, za$ holownika od 1000 do 5000 euro.

Przyktadem kosztéw koniecznych do poniesienia przy budowie farm wiatrowych, jezeli chodzi o statki,
jest niderlandzka jednostka MPI Resolution, ktéra zaczynajac prace w 2011 roku zbudowata na
brytyjskiej farmie Lincs OWF okoto 75 kompletnych turbin wiatrowych. Obliczono, ze na postawienie
jednego wiatraka potrzeba byto okoto 9,5 dnia. Zatozenie nawet najnizszego kosztu wynajecia
jednostki RIV (150 000 dolaréw) oznacza, ze za jej wykorzystanie zaptacono w sumie 107 milionéw
dolaréw (plus koszt mobilizacji i demobilizacji). Wynajecie statku i prace przez niego realizowane
stanowito wiec 9-10% kosztéw budowy catej farmy wiatrowe;.

Ten procent moze by¢ zreszty jeszcze wiekszy, poniewaz czas instalacji zalezy rowniez od czynnikéw
niezaleznych: pogody, niepoodziewanych znalezisk napotkanych na dnie (niewybuchy, amunicja, bron
chemiczna) i od przyjetego projektu wiatrakéw. Inaczej sie bowiem buduje fundamenty
wieloelementowe (np. tripiles i jackets) a inaczej monopalowe (tzw. monopiles). W przypadku
instalacji turbiny z fundamentem monopalowym sredni czas catkowitej instalacji skrocit z 7,6 dnia w
latach 2000-2003 do 5,9 dnia w latach 2016-2017. To skrécenie odnotowano nawet pomimo
lokalizowania farm w wiekszej odlegtosci od brzegu. Oceniajac instalacje jednego megawata okres ten
zmniejszyt sie z 4 dni w latach 2000-2003 do 1,06 dnia w latach 2016-2017 (0 71%).

Utrzymanie juz zbudowanych farm wiatrowych - kolejne statki i kolejne koszty

Nie jest prawdga, ze po zbudowaniu morskiej farmy wiatrowej energia elektryczna ptynie juz na lad
bezkosztowo. Poszczegdlne elektrownie muszg by¢ bowiem caty czas nadzorowane i systematycznie
naprawiane, co wymaga posiadania wtasnej floty statkéw offshore. Oczywiscie producenci turbin i
przektadni wskazuja, ze przy trzymaniu sie zaktadanych warunkéw mogga one pracowac okoto
dwudziestu lat. W rzeczywistosci w morskich farmach wiatrowych takiej idealnej sytuacji nie ma,
elektrownie nie pracujg w sposéb ciggty oraz ze statg predkoscia i dlatego czas bezawaryjnej pracy
poszczegdlnych wiatrakéw jest najczesciej o wiele krétszy.

Obecnie wykorzystuje sie dwa rodzaje turbin wiatrowych, jezeli chodzi o uktady mechaniczne:

* bez przektadni - w ktérych wirnik bezposrednio napedza generator, ktére sg duzo drozsze (do
ich budowy potrzeba wiecej metali rzadkich) i duzo ciezsze, ale przy tym bardziej niezawodne
od turbin z przektadniami;

e 7z przektadniami - ich zaleta jest relatywnie mata waga oraz niski koszt, stad to one sa
najczesciej stosowane - chociaz naleza do bardziej awaryjnych.



Badania statystyczne wykazuja, ze cho¢ najczesciej psuja sie podzespoty elektryczne, to jednak
przektadnie powotujg najwieksze problemy. Ich Sredni czas bezawaryjnej pracy to bardzo czesto
jedynie okoto 3,5 roku. Byty sytuacje, gdy w czasie dziesiecioletniej dziatalnosci farmy wiatrowej,
sktadajacej sie z 60 wiatrakéw, bez naprawy tego elementu konstrukcyjnego pracowaty jedynie 24.

Sprawa jest o tyle powazna, ze uszkodzenie przektadni powoduje statystycznie najwiekszy przestéj w
pracy elektrowni. Jest to zwigzane nie tylko z czasem trwania samej operacji wymiany, ale przede
wszystkim z trudnoscia ,wstrzelenia” sie w okno pogodowe, w ktérym taka operacje mozna w ogéle
wykonad. Stad tak wazne jest posiadanie jednostek, ktére mogtyby oczekiwaé na odpowiedni moment
i od razu wyruszy¢ do wykonania potrzebnych prac naprawczych lub konserwacyjnych.

Jezeli jednak potrzebne do tego statki offshore beda wynajmowane, to bioragc pod uwage koszty
dzienne, nikt nie zaryzykuje ich wypozyczania w okresie, gdy ,okna” bezwietrzne nalezg do rzadkosci.
W przypadku Battyku moze to oznacza¢, ze awaria w listopadzie bedzie mogta zosta¢ naprawiona
dopiero w maju. Dodatkowo koszt wymiany gtéwnej przektadni w turbinie pieciomegawatowej to okoto
460 000 euro (wymiana generatora kosztuje natomiast 250 000 euro, fopaty smigta - 150 000 euro, a
elementow elektrycznych okoto 14 000 euro). Jedno uszkodzenie przektadni, liczac koszty naprawy i
przestoju, moze wiec spowodowacd nieoptacalnos¢ catej inwestycji w turbine.

Stad tak wazna jest profilaktyka i monitorowanie pracy poszczegdlnych elektrowni jak réwniez szybkie
reagowanie na pojawiajace sie problemy. Pomaga w tym system nadzoru oraz uktady diagnostyczne.
Dzieki przede wszystkim diagnostyce drganiowej mozna sie w miare doktadnie zorientowa¢, w ktérym
mechanizmie zaczyna sie dzia¢ cos niepozadanego. By temu zaradzi¢ instaluje sie wiec odpowiednia
ilos¢ czujnikéw drgan (nie tylko w przektadniach, ale réwniez w tozyskach, sprzegtach, watach, itd.) i
predkosci obrotowej oraz system wykrywajacy na tej podstawie wszelkie anomalie systemu.

Nie ma w tym przypadku czasu na wynajmowanie jednostki offshore i jej przyptyniecie na Battyk,
poniewaz one muszg by¢ na miejscu, by jak najszybciej reagowac na pojawiajgce sie symptomy
awarii. Dr hab. inz. Tomasz Barszcz z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, jeden z najlepszych
specjalistéw zajmujacych sie tg dziedzing argumentuje to obrazowo: ,Lepiej wymieni¢ zawczasu
tozysko za 1500 euro niz pdzniej straci¢ pot roku pracy turbiny”.

Budowa farm wiatrowych to nie jest wiec jedynie stawianie wiatrakéw, przytgczy energetycznych oraz
centréw kontroli i nadzoru, ale réwniez stworzenie floty statkéw offshore zabezpieczajgcych dziatanie
catego systemu. Takich jednostek ptywajgcych nie zamawia sie jednak w Polsce, pomimo ze juz za
pie¢ lat nasza morska energetyka wiatrowa ma zacza¢ dostarczac energie.

Konkretnych zaméwien nie ma np. stocznia Remontowa Shipbuilding, chociaz zbudowata juz
kilkadziesiat jednostek bardzo dobrze sie nadajgce do tego rodzaju zadan: klasy PSV (platform supply
vessel) - do obstugi oraz zaopatrywania platform wiertniczych oraz wielozadaniowe jednostki
pomocnicze AHTS (Anchor Handling Tug / Supply vessel).

Moga to by¢ statki o wypornosci nawet 4000 -5000 ton, jak np. zaprojektowana przez biuro
projektowe MMC z Gdyni jednostka klasy PSV projektu MMC 879 CD ,Highland Guardian” (o
wypornosci 5100 ton i dtugosci 88,9 m) z poktadem zadaniowym o powierzchni 1000 m2. W podobny
sposob zbudowano w stoczni Remontowa Shipbuilding jednostke klasy PSV ,Siem Pride” z poktadem o
powierzchni 980 m2, przekazang Norwegii. Statek ten jest dodatkowo ,przyjazny srodowisku” (z
niewielkim zuzyciem paliwa podczas tranzytu oraz silnikami dwupaliwowymi z opcjg zasilania gazem
LNG w gtéwnym rezimie pracy) i tani w eksploatacji (stata zatoga liczaca jedynie 25 oséb przy
wypornosci jednostki 5400 ton).

Zamowien nie ma réwniez stocznia Crist S.A., ktéra zrealizowata juz kilka projektéw, ktére mogtyby



byc¢ przydatne dla przemystu offshore poza juz wymienionymi jednostkami do stawiania farm
wiatrowych klasy ,jack-up”. Sg wsrdd nich np.: statek towarowy ogdlnego uzytku ,Rubin” dla
armatora norweskiego o wypornosci 2750 ton i dtugosci 69,7 m, czy ptywajacy dok ,,Marco Polo”
zbudowany dla francuskiego armatora i wykorzystywany m.in. do budowy na morzu nowej dzielnicy w
Ksiestwie Monako.

Polska jest w o tyle dobrej sytuacji, ze ma rowniez bardzo dobre biuro projektowe MMC specjalizujace
sie w branzy offshore, ktére w ciggu ostatniej dekady zaprojektowato ponad osiemdziesigt réznych
statkdw wykonujacych swoje zadania na akwenach catego Swiata. Sg wsréd m.in. jednostki klasy: PSV,
AHTS i MPSV (Multipurpose Vessel).

Projekt jednostki klasy AHTS opracowanej przez polskie biuro projektowe MMC. Fot. MMC

Potrzeby morskich farm wiatrowych na Battyku, jezeli chodzi o wszelkiego rodzaju jednostki
ptywajace, mogtyby wiec z fatwoscia by¢ zaspokojone produktami juz oferowanymi przez polski
przemyst stoczniowy. Problem tkwi jednak w tym, Ze jak na razie decydenci zdaja sie nie przyjmowacd
tego do wiadomosci.



